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Zarizeni pro odstranovani sulfanu z bioplynu

Pri anaerobnim zpracovani surovin s vysokym obsahem siry vznikaji
¢innosti sulfat-redukujicich bakterii sulfidy a vznikajici sulfan prechazi
do bioplynu. V kapalné fazi mohou sulfidy nejen ovlivnit ¢innost aceto-
gennich a metanogennich mikroorganismii v anaerobnim konsorciu, ale
také zpuisobovat korozi betonovych a ocelovych konstrukei. V plynné
fazi mizZe sulfan sniZovat Zivotnost kogenerac¢ni jednotky a dalSich zari-
zeni, navic spalovanim bioplynu s vySSim obsahem sulfanu vznikaji

exhalace oxidu siry.

Kromé& nepiijemného pachu a korozivnich ti¢inkii ma H,S navic jesté
znaéné toxické Wic¢inky na Zivé organismy. Po inhalaci reaguje H,S s enzy-
my nachézejicimi se v krevnim recisti a inhibuje tak bunéc¢nou respiraci,
ktera miiZe vést pres paralyzu dychani ke kolapsu a nasledné smrti.

Sulfan je obvykle v bioplynu minoritni
slozkou, neobsahuje-li vstupni substrat
vysoké mnozstvi prekurzord (zejména
bilkoviny s vysokym obsahem sirnych
aminokyselin), ze kterych vznikd mikro-

Tabulka: Obsah sulfanu (H2S) v bioplynu
z riiznych substrdti

Druh Obsah sulfanu
substratu (mg/md)
drevni biomasa, papir, celuléza, do 100
rostlinny odpad

kaly z ¢isténi méstskych splaskovych | 300 — 1500
vod

Zivacisné odpady (skot) 500 — 800
Zivocisné odpady (drlbez, vepfi), 4000 — 6000

potravinafské odpady s vysokym
obsahem protein(i

biologickou ¢innosti. SloZeni vstupniho
substritu se pak odraZi na obsahu sulfanu
ve vyprodukovaném bioplynu (tabulka).

Jak sulfan odstranit?

V soudasné dobé jsou pomérné rozsite-
né a uspéné aplikované chemické a fyzi-
kalné-chemické metody, jejichz hlavni
nevyhodou jsou vysoké provozni naklady
a produkce nezadoucich odpadnich latek,
které je nutno nésledné likvidovat. Sna-
hou proto je nahradit tyto metody levn&;j-
$imi bez nezadoucich odpadil.

Dosavadni zkuSenosti ukazuji, Ze vhod-
nou alternativou k t€mto procestim
mohou byt biologické metody zaloZené
na Cinnosti sirnych bakterii. Vysledky
z provozu takovychto zaiizeni potvrzuji,
7e tato metoda je redlnou a Cistou alterna-
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tivou klasickych chemickych metod,
vhodnou zejména pro niz$i koncentrace
sulfidické siry jak v plynech, tak v kapali-
néch. V posledni dobé se objevuji i apli-
kace na vys$si koncentrace sulfanu a je
ziejmé, Ze sirné bakterie maji vyznamny
potencial ve schop-
nosti adaptovat se
na vysoké koncent-
race sulfidické siry.

Princip
technologie
EPS
-BIODESULFO

Zakladem tech-
nologie je kombi-
nace absorpcniho
a biologického pro-
cesu, které mohou
probihat ve spolec-
ném prostoru nebo
oddélené. V piipa-
dé, Ze oba procesy
probihaji v jednom
zalizeni, znameni
to mensi investi¢ni
ndklady, na druhé
stran€ je ale systém
velice ndrocny na
fizeni. Je potieba
dodavat jen takové
mnozstvi vzduchu/
kysliku, aby byl
spotifebovan na oxi-
daci sulfidd a even-
tudlni piebytek ne-
znecistoval bioplyn.
Takto vycistény bio-
plyn obsahuje vice
dusiku.

Konstrukce reaktoru musi byt uzplso-
bena udrZeni biomasy sulfid-oxidujicich
bakterii (SOB) v reaktoru a pritocné ry-
chlosti plyntt musi vyhovovat kinetice jak
absorpce, tak rychlosti oxidace sulfidi.
Pii kolisavé koncentraci sulfidd v plynu
je nutné efektivné fidit dodédvku vzduchu
do reaktoru, jinak miZe dojit k akumula-
ci thiosirani a polysulfidi, coZ signali-
zuje problémy kultury.

Popisované zaifizeni z technologie
EPS-BIODESULFO je rozdéleno do
dvou stupiit: pracka plynu (skrubr)
a bioreaktor. Toto uspoiadani sice piina-
§i vy$8i investi¢ni ndklady, ale na druhou
stranu lep§i moZnosti optimalizace jed-
notlivych procesti.

Oba provozni stupné piedstavuji zkra-
péné naplitové kolony, které jsou naplné-
ny nosi¢em 2H-BCN 030 (GEA 2H
Water Technologies, obrdzek 1). Jako
vypiraci kapalina slouZi smés vycisténé
vody z COV a kapalného podilu digesta-

/ana inovativni spolecénost

biotechnologie

Zakazkovy vyvoj inovativnich technologii
Provoz vyzkumnych laboratofi
Odstranovani starych ekologickych zatézi
Nizkonakladové aplikace biotechnologii a ISCO
Provoz dekontaminacénich ploch
Prizkumy, analyzy rizika

EPS, s.r.o, V Pastouskach 205, 686 04 Kunovice
+420 572 503 019, eps@epssro.cz
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Obrdzelk 1:
Nosi¢ 2H-BCN 030
z HDPP od fy GEA 2H
Water Technologies
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tu v poméru 9:1. Piidavek NaHCO,
(3 g/l) spole¢né s kapalnym podilem
digestatu zajiStuji dostate¢nou neutrali-
zaéni kapacitu systému a také dostatek
mikro- a makroprvki pro rast sulfid-oxi-
dujicich bakterii.

Sulfan obsazZeny v bioplynu je vypiran
ve skrubru a vypiraci kapalina spolu
s vypranym sulfanem je vedena do bio-
reaktoru, kde probiha biologické oxidace
pomoci SOB. Schéma procesu znédzor-
fuje obrdzek 2.

Absorpce jako fyzikdlné-chemicky
proces muZe probihat velmi rychle, zafi-
zeni je tedy mens$i a nedochézi ke konta-

Pro koho je zarizeni uréeno?

Biofiltr 1ze vyrobit na miru pro zpraco-
vani jakéhokoli mnoZstvi bioplynu
s jakoukoli koncentraci H,S v surovém
bioplynu. Zatizeni je variabilni, sloZené
z moduld, a je mozné ho sestavit dle
pozadavki jednotlivych bioplynovych
stanic. MlZe nalézt uplatnéni na vSech
typech bioplynovych stanic: skladkové,
pramyslové, zemédelské i bioplynové
stanice u COV. Lze ho instalovat do
novych i do stdvajicich bioplynovych
stanic a COV.

Diky pouziti biologického cinitele je
dosaZzeno velmi nizkych provoznich
nakladi, protoZe zde neni spotfeba hyd-
roxidu ¢i jinych chemickych latek. Kro-
mé toho miZe cely technologicky kon-
cept sehrdt vyznamnou roli i pii biore-
mediaci podzemnich, odpadnich a vylu-
hovych vod, v nichZ je spole¢nym pro-

0DVOD ZNECISTENE VYP. KAP.

minaci €iSténého plynu ani kyslikem ani
dusikem. V piipad€ bioplynu soucasné
dochazi k vypirani CO,, coZ je pozitiv-
nim piinosem pro jeho dalsi energetické
vyuZziti.

Aktivita SOB je zavisld na teploté
a rychleji probiha pii 30 az 40 °C, takze
je mozZno bioreaktor ohifvat. ZvySena
teplota vSak sniZuje schopnost absorpce,
proto je v tomto piipadé je nutné ptizpi-
sobit velikost pracky plynu (skrubru)
snizené rychlosti absorpce. Dalsi moz-
nosti je kapalinu pied vstupem do skrub-
ru ochladit, je to v8ak naro¢néjsi na spo-

2,2

tiebu tepla na dohrati bioreaktoru.
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Schéma fungovdni zaiizeni. . Vievo bioreaktor
(biologickd oxidace sulfidii), vpravo skrubr
(vypirani sulfanu do vypiraci kapaliny)

blémem obsah sulfidd. Biofitr je proto
dobrou investici nejen z hlediska ekono-
mického, ale zapadd rovnéz do trendu
udrzitelnych technologickych feSeni”
Setrnych vici Zivotnimu prostiedi.

Zatizeni véetné technologie EPS-BIO-
DESULFO jsou vysledkem TeSeni pro-

Jektu FR-TI1/327 a vznikly za prispéni
finanéni podpory MPO CR.

Ing. Jitka Dostdlkovd

EPS, s. r. 0., Kunovice
eps@epssro.cz
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