Pz védy a vyzkumu

Uplatnéni a vyhody

mobilni bioremediaéni laboratore

Jiz ¢tvrtym rokem probiha Feseni projektu FR-TI3/564, ktery je pod-
poren z prostiedkit MPO v ramci programu TIP. Integruje v sobé tii
stéZejni oblasti. Vedle zdokonalovani technického a technologického sta-
vu konkrétnich prostiedki pro napravu posSkozeného Zivotniho prostie-
di, zaméruje projekt pozornost na aspekt mobility jak v roviné abiotic-
kych technologii, tak technologii opirajicich se o biologického Cinitele.

Spoleénym jmenovatelem FeSeni je koncepce sanac¢nich moduld, které
jsou snadno premistitelné na misto, kde je Zadouci provedeni konkrét-
nich sanacnich opatieni. Tuto projektovou agendu resi spole¢nosti EPS,
s. 1. 0. a AQUATEST, a. s. v tizké kooperaci, jejimz smyslem predevsim
musi byt vzajemna kompatibilita obou reseni pro tzv. kombinované
sanac¢né-technologické reseni (synergicky zkombinovat vyhody abiotic-
kého a bioremedia¢niho pristupu) na kontaminované lokalité. Koordi-
natorem projektu je spole¢nost MikroChem LKT, s. r. 0., dalSimi tucast-
niky kromg vys$e zminénych je také VSCHT Praha a TU Liberec.

ji 1ze uspokojit, nicméné pra-
v€ koncept mobilni bioreme-
dia¢ni jednotky znamend
svym zpusobem technicky
kompromis, ktery poskytuje
nezbytné zédzemi pro zkriceni
doby dosaZeni vysledkid ana-
lytickych praci a navic posky-
tuje feSeni pro bezprostiedni
podporu technologie piimo
v miste¢ zdkroku. Je tak k dis-
pozici plnohodnotnd mobilni
jednotka, kterd svou flexibili-
tou, mobilitou a nadstandard-

Obrdzek 1: Pohled na jednotku zvenku

Velké zkuSenost z provozovani labora-
torni infrastruktury pro podporu biore-
mediacnich zadkrokl v rdmci bioremedia-
ci vedla spolecnost a EPS, s. r. 0. a jeji
feSitelsky tym k formulaci zdméru, jehoz
vyfeSenim by vznikl prostfedek suplujici
nezbytnou laboratorni a technologickou
infrastrukturu v bioremediacni praxi pfi-
mo na misté zdkroku. Tim byla sledova-
na zejména bezprostfedni reakce na
vznikajici poZadavky b&hem feseni pro-
blému na konkrétni kontaminované loka-
lit¢, dédle maximélni podpora v roviné
poskytovéni objektivnich informaci sou-
visejicich s procesy transformace konta-
minantl biologickou cestou a optimali-
zace feSeni, at uZ v rdmci bioaugmentac-
ni nebo biostimulaéni platformy, ale
i v rdmci monitoringu procesu ptirozené
atenuace.

Pro¢ mobilni? 7, pohledu technické
praxe je silnd poptivka po okamZité
dostupnosti dat nebo informaci v ramci
provadéného sanacniho zdkroku. Ne vzdy
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nim vybavenim umoZiiuje okamzité rea-
govat na neshody, nedostate¢nou i¢innost
¢ funkénost bioremediacnich procesu.
Prvek mobility byl naplnén konstrukci
v podobé vyuZiti
podvozku vozidla
z tfidy light com- aijile
mercial  vehicle,
jenZz  umoZiuje

zakazkovou kon-
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Obrdzek 2:
Pohled na vnitini
vybaveni
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strukci nakladového prostoru. Rozmérove
koncept feSeni predstavuje kompromis
v ramci optimalizace velikosti a uZitného
prostoru. V ramci tohoto feSeni tak vznik-
la jednotka, kterd v sobé spojuje oblast
analyticko-monitorovaci a technicko-
technologickou.

Pro¢ analyticko-monitorovaci oblast?
Bioremediacni zdkroky jsou specifické
svymi pozadavky nejenom na sledovini
ubytku kontaminantu, ale pfedevS§im na
objektivni a raciondlni interpretaci zmén,
které jsou spojené s biologickymi Cinite-
li. Mikrobiologické analyzy vétSinou
charakterizuje potfeba okamzitého zpra-
covani vzorkd, aby v disledku nezadou-
cich a zbyte¢né dlouhych expozici nedo-
Slo ke zmén€ charakteru analyzované
matrice.

Mobilni jednotka nabizi vyuZiti rotac-
nich trepacek pro vsadkové kultivace,
ale i jednoduché kolonové systémy
v Cerpaném reZimu, popt. zdkladni mul-
tikultivacni vySetieni. Nejenom vsad-
kové kultivace, ale rovnéZz izolacni
a enumeracni prace mohou byt v rdmci
feSeni zodpovédné a bezprostfedné pro-
vedeny on site, protoze diky vybaveni
poskytuje vnitini prostor mobilni jednot-
ky zafizeni pro pripravu sterilnich kulti-
vaénich pid a aseptickou praci (maly
laminarni box). V roviné analytické je
k dispozici spektrofotometr, diky které-
mu je mozné provést kvantifikace mikro-
bialni suspenze v ase.

Obrovskou vyhodou zafizeni je moz-
nost pfedipravy vzorki, které jsou urce-
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ny pro pokrocilej§i analytické zpracova-
ni, napf. metodami molekularni biologie.
V rdmci kapacit jednotky mutiZe byt pro-
vedena zakladni identifikace kultivova-
telnych mikroorganismii pomoci systé-
mu BIOLOG, k jehoZ uplatnéni ma
operdtor jednotky k dispozici nezbytné
pocitacové a softwarové vybaveni. Izolo-
vané a dil¢im zplisobem selektované
kmeny mohou po nezbytné nutnou dobu
byt v jednotce pfechovdvany v chladi-
cim systému.

Pro¢ technicko-technologickd oblast?
Specifickym narokem bioremediaénich
zdkroki je v prvé fad€ piiprava aktivnich
suspenzi biologickych Cinitelt. Tyto kro-
ky vyZaduji bedlivou kontrolu, tzn. fize-
né zvétSovani objemu, kontrola vitality,

Obrdzek 3:

Mobilni sanaéni

Jjednotka v akci

a) Slddka odpadii
Celio, a. s.

b) Benzina Mikulov

Obrdzek 4: Ukdzka komplementarity
S AQUATEST sanaéni modul

viability a proliferace a cilend adaptace
na podminky v misté¢ zakroku. Mobilni
jednotka umoZiiuje pilotni zkousky efek-
tu stimulovani kontaminovaného pro-
stfedi jak ve vsaddkovém, tak kolonovém

usporddani, vyuziti provoznich bioreak-
tort.

VyuZiti mobilni bioremediacni jedno-
tky? Mobilni bioremediacni jednotka
svym pouZitim neni omezena pouze na
sanacni zdkroky v rezimu in situ. Opod-
statnéné vyuZiti nabizi rovnéz pro systé-
my typu dekontaminacni plochy, sklad-
ky, bioplynové stanice anebo Cistirny
odpadnich vod. Tedy vSude tam, kde ne-
ni k dispozici potfebna laboratorni za-
kladna se silnym dirazem na provozni
praxi. Ve fazi implementace vysledku
projektu bude maximalizovan uZitek
z predpoklddaného komeréniho vyuZiti
formou mobilntho servisu nabizenému
piimo nebo formou subdodavky dalSim
subjektim.

Tyto vysledky byly realizovdny za
financni podpory prostredkii  stdtniho
rozpoctu Ceské republiky MPO v rdmci
projektu TIP & FR-TI3/564.

Miroslav Minarik,
Alexandr Machala, Petr Bene§
EPS, s.r.o., eps@epssro.cz

E_P_S NIOBILNI'SANACNI JEDNOITKA

biotechnologie

Mobilni laborator plné vybavena pro abiotickou i biologickou laboratorni analytickou

podporu sanacniho zasahu v realném case pfimo na sanované lokalité

On-site podpora sanaéniho zasahu. Bezprostiedni reakce na déni
v podlozi. Poskytovani objektivnich informaci o déni na lokalité bez

zkresleni transportem vzorku:

- Sterilni pace v aspetickém boxu

- Multikultivacni vySetreni
- Okamzita znalost vysledku

- Monitoring atenuacnich procest

Analytickéd podpora abiotickych metod:
- Spektrofotometrické stanoveni koncentrace zasakovanych &inidel
- Monitoring reakci v podloZi a upraveni davkovani v redlném éase

Vybaveni:

biotechnologie

- Mikroskop, systém bioscreen, fermentor, asepticky box, tfepacka

- Spektrofotometr, vybaveni pro titrace, sterilizace a experimentalni kolony
- Zdroj energie a tlakovych plynu

biotechnologie
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