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Vyvoj integrované technologie odstranovani

chlorovanych ethylent z horninového prostredi

Chlorované ethyleny zaujimaji celosvétové celni misto mezi pripady
znedisténi Zivotniho prostiedi v disledku diniku chemickych latek z pri-
myslové ¢innosti a havarii. V zemich byvalého vychodniho bloku je

Vv,

dédictvi let minulych v podobé starych ekologickych zatézi stale aktual-
nim problémem, ktery zasluhuje pozornost nejenom z diivodu umenseni
akutnich i potencidlnich rizik vidi lidskému zdravi a ekosystémiim, ale
nezanedbatelny je rovnéZ sociilné-ekonomicky rozmér. Rada byvalych
primyslovych infrastruktur by mohla byt mnohem efektivnéji a uZitec-
néji vyuZzita, pokud by nebyla zasazena zatéZi chemickych latek.

Chlorované ethyleny jako nedilnd sou-
¢ast odmastovadel strojnich soucasti, che-
mickych Cistidel a piipravk s podobnym
tc¢inkem unikaly do prostfedi rliznymi ces-
tami, nejCastéji vSak havarijnimi stavy
v pramyslovych vyrobach nebo sousta-
vnou expozici odpadnimi vodami s jejich
nefeSenou dpravou vhodnymi Cistirensky-
mi systémy. Velmi tomu napomohla
i absentujici legislativa Zivotniho prostiedi.

Vicechlorované ethyleny se za anaerob-
nich podminek, s pfidavkem organického
substratu, prostiednictvim mikroorganis-
mi vybavenych dehalogenacnimi schop-
nostmi transformuji na ethyleny s mensim
poétem atomil chloru (dichlorethylen —
DCE, vinylchlorid — VC), pfipadné aZ na
chloruprosté uhlovodiky. Biochemicky
fedeno, v jejich dychacim fetézci se nacha-
zeji takové typy enzymi (termindlnich
reduktas), které jim umoZiiuji realizovat
pienos elektront na molekuly perchloret-
hylenu (PCE) nebo trichloretylenu (TCE).
PCE (kontaminant) — TCE (kontaminant)

—cis 1,2 DCE — VC (karcinogenni
meziprodukt) —> ethylen, ethan (cil iplné
transformace, netoxické plyny)

V nékterych pfipadech, z ne dosud zce-
la objasnénych pfi¢in, dochazi k nezadou-
cimu jevu, ke kumulaci DCE a VC, které
jiZ nejsou natolik atraktivnim akceptorem
elektrontl v jejich respiraci a pfima meta-
bolické degradace vétSinou nemuZe nastat
v dusledku nedostatku ji-
nych a vhodnéjsich akcep-
tort elektrontl (napf. kysli-
ku, ale i dusi¢nant, siranu,

ka a Svycarska za vefejné podpory z pro-
gramu Alfa (TA CR). Technické moZnosti
sanaénich firem, které se dlouhodobé
zabyvaji  odstrafiovdnim chlorovanych
ethylentt z horninového prostfedi, umoz-
fiuji okamzité praktické ovéfovani. Akade-
mické subjekty (§vycarské univerzitni pra-
covisté EPFL z Lausanne, prazsky Mikro-
biologicky tstav AV CR a liberecka Tech-
nicka univerzita) pak garantuji pokrocily
monitoring mikrobiologickych procesi na
béazi molekularné biologickych metod
(izolace DNA, PCR, T-RFLP), sofistiko-
vany intaktni odbér vzorkl a predevSim
vysoce objektivni zpracovani pomoci bio-
informatiky.

Spole&nost EPS uplatiiuje unikatni pii-
stup pomoci své Laboratofe anaerobni
bioremediace a spole¢nosti AECOM,
KH Sanace, Aquatest a Vodni zdroje sle-
duji pomoci unifikované metodiky vy-
pracované v projektu TECHTOOL cel-
kem 8 lokalit kontaminovanych chloro-
vanymi etyleny jejich hydrogeologicky,
geochemicky a technologicky profil,
diky kterému generuji ohromny datovy
soubor (fyzikdlné chemickych paramet-
ry, chemické sloZeni a charakter horni-
nového prostredi).

Tento datovy apardt je systematicky
zpracovavan  statistickymi  metodami
a multikriteridlnimi analyzami za Gcelem
vytvofeni parametrické matice, aby byla
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k dispozici maximalné fizend a optimali-
zovana strategie sanacnich opatfeni s di-
razem na minimalizaci rizika vzniku
DCE-stall a zaji$téni podminek pro upl-
nou transformaci PCE a TCE na netoxic-
ké produkty. Tento postup v sobé ukryva
obrovsky potencidl dile se uplatnit nejen
v Ceskych podminkéch, ale i v zahranic-
nich aktivitich, kam je sméfovano v rdm-
ci transferu poznatkli a komercializace
planované po skonceni feSeni projektu.

Projektové konsorcium pfi piileZitosti
tradi¢ni esko-§vycarské biotechnologické
konference BioTech 2014 v ¢ervnu porada
Satellite Workshop. Ten poskytne uceleny
piehled souasného stavu feSeni, poda
obraz o jiZ provedenych pracich a piedsta-
vi vyznam vysledktl projektu pro praxi.

Vzhledem k rozmanitému vybéru rec-
nikil se dcastnici akce dozvédi mnohem
vice podrobnosti o tom, jak lze technic-
ky, technologicky a procesné zuZitkovat
promySlenou strategii opirajici se o vyz-
kum parametrickych zavislosti a jejich
dopadi na vykonnost transformacnich
procest v horninovém prostedi. Ukazu-
je se, Ze pravé syntetické feSeni problé-
mu, které t€7i z Siroké platformy piistu-
pu, predstavuje efektivni cestu, kterd by
mohla byt nésledovana i v jinych vyz-
kumnych projektech.

Nezanedbatelnym faktem tohoto feSeni
je jeho ekonomicky rozmér, protoZe pied-
stavuje soubor feSent, kterd logikou pouZi-
tych kroku snizuji jak investi¢ni, tak pro-
vozni nédkladovost feSeni. Cesko jako
zem&, kterd tradi¢né vénovala (a véfme, 7Ze
i vénovat bude) zdroje, kapacity a finance
k ieSeni ekologickych Skod, by tak méla
potvrdit dal§i posilovani svého znalostni-
ho potencidlu v environmentalnich tech-
nologiich a s tim spojeném posilovani své
konkurenceschopnosti na tomto poli.

Tento piispévek vzniknul v rdmci pro-
jektu TA02020534 podporeném verejnou
podporou v rdmci 2. vyzvy
programu Alfa agentury
TA CR. -

Zeleza apod.), popt. dosta-
te¢ného mikrobialniho osi-
dleni, které by vedlo k bio-
degradaci DCE. V literatu-
fe se pro tyto situace vZzilo
pojmenovani DCE-stall.
Projekt TECHTOOL
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