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1. Reduktivna dehalogenizacia srvatkou — odstranenie zbytkovych koncentracii PCE za
anaerobnych podmienok, aplikéciou srvatky — zdroj energie pre mikroorganizmy a Zivin —
zakladny stavebny prvok bunkovej hmoty. Srvatka a ziviny boli aplikované do aplika¢nych
sond (perforovnych na pdte sondy). Po ukonceni reduktivnej dehalogenizacie sa lokalita
vystrojila technologiou EPS-CIU (na lokalitu sa inStaloval air liftovy bioreaktor, duchadlo,
poprepdjali sa aplikacné sondy aplikaénymi rozvodmi a napojili sa na dichadlo
a bioreaktor).Aktivne chemické postupy pouzivané na odstranenie acidity a kovov su drahé a
zavislé na dlhom case. V stcasnosti sa pri pouzivani pasivnych systémov ukazuje, ze st
vyhodné lebo nepozadujii nepretrzit¢ chemické vstupy a uprednostiuju prirodny vyber
chemickych a biologickych procesov veducich k Gprave kontaminovanych banskych véd.

2. Aerobna biodegradacia chlérovanych uhlovodikov — intenzivna saturacia horninoveho
prostredia vzduSnym kyslikom vo vSetkych sondach pritomnych na lokalite — air sparging.
Sucasne sa zahajila aplikacia médii - pripraveného inokula z air liftového bioreaktora, Zivin
(najmd N, P) a srvatky (primarneho zdroja C a energie pre degradujdce mikroorganizmy) do
horninového prostredia.

Sanécia horninového prostredia v priestore byvalych podzemnych nadrzi PHM (objekt ¢. 464)
na letisku Pierov, CR

1. Bioventing — sana¢na metoda sa vyuzivala na intenzifikaciu sanacie nesaturovanej zény
v primarnych oblastiach prieniku ropnych latok do horninového podloZia. Realizovalo sa
odsavanie kontaminovaného podneho vzduchu v malom mnozstve tak aby sa stihol vy¢istit’
na stripovacej koléne. Sic¢asne toto odsavanie podporovalo rozvoj mikrofléry v nesaturovanej
z6ne prisunom vzdusného kysliku ako terminalneho akceptora elektronov.

2. Podporovana bioremediacia — aerobna biodegradacia ropnych uhPovodikov, air
sparging - bioremediacia zamerana na odstranenie predovsetkym benzénu sa zahajila po
odstraneni volnej fazy RL z hladiny podzemnej vody. Bioremediéacia bola realizovana
intenzivnou saturaciou horninového prostredia vzdusnym kyslikom vo vsetkych sondach a
HG vrtoch pritomnych na lokalite — air sparging. Stc¢asne sa zahajila aplikacia médii - Zivin
(najmé& N, P) a do horninového prostredia.

3. Vymyvynie pody

Premyvanie - technoldgia EPS — PAL bolo zahajené na zaciatku sana¢nych prac. Do systému
plytkych aplikaénych sond ukoncenych nad zonou kolisania hladiny podzemnej vody bola
zasakovana precistena voda z technologie sana¢neho ¢erpania obohatena o povrchovo aktivnu
latku. Premyvanim doSlo k mobiliz&cii mechanicky uvolnitelnej fazy RL. Promyvanie
zabezpecCilo vhodné podmienky pre bioremediaciu v zone aerécie (kolisania hladiny PV) a
vlhkost'.

Dekontaminaéna plocha EPS v areali skladky CELIO a.s. Litvinov, CR

Biostabilizacia a bioimobilizacia

Bioremediacna technoldgia EPS-INOK vyuziva aktivitu konkrétnych kontaminant
degradujucich alochténych (vnesenych) mikroorganizmov k Gplnému rokladu kontaminantu
na anorganické latky, tj v prirode sa bezne vyskytujuci CO, a H,O. Technoldgia vyuZiva
vybrané¢ uz otestované bezpecné mikrobidlne kmene, ktoré dokédzu vyuzivat sanované



kontaminanty ako jediny zdroj uhlika a energie na svoj rast. Tieto vybrané mikroorganizmy
su rozmnozené / stimulované a nasledne ako inokulum (,,INOK®) aplikované do
kontaminovaného materialu.

Stcastou technologie je samozrejme aj monitorovanie a odstraiiovanie limitov
bioremediaéného procesu nedostatkom O,, zadkladnych nutrientov, nevhodnych podmienok
prostredia apod. Tieto limity musia byt vZzdy odstraiované tak, aby sa dosiahlo maximalnej
aktivity vnesenych alochtonnych mikroorganizmov degradujicich pritomné znelistenie
v pozadovanych alebo projektovanych kvalitativnych, kvantitativnych a c¢asovych
parametroch. Dostatocné pomnozenie alochténnej mikroflory je tak zakladnou podmienkou
uspesnej bioremedia¢nej Cinnosti.

Kontaminované stavebné sute a zeminy (kontaminované odpady) boli na dekontamina¢nu
plochu navrstvené do vysky cca 3 m na hromady, pri¢om kazda hromada obsahovala odpad
sinou koncentraciou polutantov. Separacia odpadov do hromad bola vykonana cielene za
ucelom rychlejSej a intenzivnejSej bioremediacie prebiehajucej na menej kontaminovanych
odpadoch. Do kontaminovanych odpadov boli aplikované kvapalné média - roztok
degradujucich mikroorganizmov, zakladnych nutrientov, povrchovo aktivnych latok pomocou
aplikaénych sond, aplikatnou mobilnou ihlou a rozstrekom na povrch hromad. Saturacia
hromad vzduSnym kyslikom bola zabezpecena duchadlo cez aplikacné sondy (perforacia na
pate sondy) zapichnuté v hromadach. Periodicky dochazalo eSte ku kypreniu a prevracaniu
hromad - strojmi.
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