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Shrnuti

Prispévek si klade za cil seznamit vefejnost s vyzkumnym projektem tematicky zaméfenym na vyvoj
bioremediac¢nich ¢inidel komeréné dostupnych pro Sirokou vrstvu subjekti pracujicich v oboru
sana¢nich a jim piibuznych technologii. Tento postup umozni rozsitit v CR, piip. sousednich statech,
spektrum dostupnych bioremedia¢nich metod podobné, jako je tomu v zemich, které tradicné vénuji
ochrang zivotniho prostiedi zna¢nou pozornost (napf. USA, Benelux, Skandinavie atd.).

Uvod

V podzemnich a primyslovych vodach a v zeminé¢ mize dochdzet k samovolnému a ptirozenému
rozkladu kontaminanti v piipadé pritomnosti vhodné slozenych a nahodné vytvofenych mikrobialnich
konsorcii. Nicméné v ptirozeném prostiedi se lze Casto setkat s absenci nékterého vyznamného
biologického ¢initele, ¢imz je kompletni biologicky rozklad kontaminantli zpomalen, omezen nebo
kompletné¢ znemoznén. Aplikace vhodného taxonu, ¢i jesté 1épe specialn€ konstruovanych smésnych
konsorcii (tzv. bioaugmentace), se miiZze jevit jako velice slibna alternativa vedouci k odstranéni
organickych polutantd zhorninového systému a lze tak vyrazn€ podpofit rychlost procest
Vv soucinnosti jednotlivych, jiz pfitomnych biologickych ¢initeld.

U.S. EPA definuje bioremediacni (mikrobialni a biostimulacni) pfipravky jako mikrobidlni kultury,
enzymy, aditiva, nebo nutrienty, které signifikantn€ navysi biodegrada¢ni rychlosti rozkladu polutantti
a naopak snizi vliv jejich negativniho pisobeni v ekosystému.® Bioremedia¢ni preparaty mohou byt
klasifikovany také jako bioaugmentacni nebo biostimulacni prostfedky zaloZzené na dvou hlavnich
ptistupech urcenych k dekontaminaci prostiedi znecisténého organickymi latkami.

Bioaugmentace je, jednoduse fe¢eno, vnos mikrobidlnich kment na kontaminovanou lokalitu s cilem
obohatit pfedmétné misto o taxony s posilenou biodegradacni aktivitou nebo s enzymovym
vybavenim, které na daném misté zcela chybi. Teoreticky lze uvazovat i o vyuziti geneticky
modifikovanych mikroorganisma, avSak Ceska legislativa vylucuje jejich pouziti ve volné ptirodé.
Z tohoto divodu neni tento p¥istup v CR aplikovatelny.?

Proces bioaugmentace je zndm od 60. let minulého stoleti, ale komer¢ni dostupnost bioaugmentacnich
preparati je otazkou minulych 10 az 15 let. Adice alochtonnich (exogennich) mikroorganismi
k doplnéni endogenni mikroflory je obvykle navrZena jako alternativni strategie pii bioremediaci
kontaminovaného horninového prostfedi. Je vhodnd za téch okolnosti, kdy autochtonni
mikroorganismy nejsou schopny degradovat piitomné polutanty nebo kdy jsou natolik ovlivnény
stresem v disledku znecisténi, ze nejsou schopny dekontaminace daného prostiedi. Dale tehdy, kdy je
nutné oziveni lokality, nebot' poCty degradujicich mikroorganismi jsou pfili§ nizké, rychlost
biodegradace je nedostate¢na, popi., kdyz aplikace alochtonni mikroflory napomuze zkratit lag-fazi
bioremedia¢niho procesu.

V USA je dobfe zmapovana situace na trhu s bioaugmenta¢nimi ¢inidly uréenymi k dekontaminaci
mist zne&isténych chlorovanymi uhlovodiky (zejména PCE, TCE). V ramci programu ESTCP (2005)*
byl vypracovan podrobny prehled nejen vlastnich bioaugmentacnich pripravkd, ale i jejich
technologického vyvoje, zékladnich charakteristik a dalSich potieb tykajicich se vyzkumu v pfedmétné
oblasti. Bioaugmentacni ¢inidla pro degradaci chlorovanych uhlovodikl jsou znama od osmdesatych
let minulého stoleti, ale teprve od roku 1995 je v USA vSeobecné akceptovan fakt, Ze tyto pfipravky
mohou byt v nékterych aplikacich u¢inngjsi, nez jiné ptistupy.
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V Evropé je trh s bioaugmentaénimi preparaty dosud nepfili§ vyvinuty. Z provedeného prizkumu
vyplynulo, ze ve stfedni a vychodni Evropé se jedna o oblast zcela nepoznamenanou a pouze staty
jako Belgie ¢i Velka Britanie disponuji v tomto sméru nabidkou velmi uzce profilovanych ptipravka.
Mezi vyrobce a distributory mizeme zafadit napf. spolecnosti: Microbac Ltd (UK), Innovative
Microbial BioProcess s.a. (Belgie), Idrabel Environmental Biotechnology (Belgie), GreenSan
Water&Soil Remedaition (Belgie).

Aktualni stav FeSené problematiky

Spole¢nost EPS, s.r.o. ziskala roku 2009 podporu v programu vyzkumu a vyvoje TIP — FR-T11/318
pro svij projekt ,,Vyvoj komeréné dostupnych remediaénich biopreparatti uréenych k piimé aplikaci
na difizné kontaminované lokality.” EPS s.r.o. se chce pokusit zasdhnout do ptedmétné problematiky
a rozvinout nastinéné technologické piistupy také v podminkach Ceské republiky, kde tyto piistupy
dosud chybi, a domnivame se, Ze své misto na trhu environmentalnich technologii by si zcela jisté
zaslouzily.

Vyzkumny projekt sestava ze &tyt zakladnich etap, které na sebe vzajemné navazuji a jez by mély
predstavovat posloupnost operaci od laboratornich zkousek, ptes pilotni testy az k vyvoji inovativniho
pfistupu v rdmci sanacnich technologii zalozenych na biologickych €initelich.

Etapa ¢. 1 zapocala v loniském roce a spocivala zejména v ziskani uceleného informac¢niho nahledu na
stav feSené problematiky a v rozsdhlém screeningu taxont pochazejicich z vlastnich sbirek vyzkumné
a vyvojové laboratofe EPS, s.r.o. Tato sbirka mikroorganismi ¢itd v soucasné dobé vice nez sto
prokaryotnich a eukaryotnich taxonti s prokazatelnymi degradacnimi schopnostmi. Pozadovanou
extracelularni a intracelularni enzymovou (biodegradac¢ni) aktivita byla ptedpokladana u skupiny
nekolika desitek zastupcli zejména prokaryotnich taxond, pfi¢emz v soucasné dobé je u nckolika
kment tato aktivita jiz prokazana a dobfe zdokumentovana.

Vedle vySe popsaného piistupu zalozeného na screeningu vlastni sbirky, bylo Z&douci orientovat
hledani vhodného biologického Cinitele také do oblasti pfirozeného vyskytu mikroorganismi
disponujicich metabolickou aktivitou vic¢i vybranym antropogennim polutantim. Vytipovanim
takovych oblasti (jako jsou napf. fizené skladky nebezpecného odpadu, néktera zatizeni z technologii
zpracovani odpadnich vod, dlouhodobé kontaminované lokality) a odebranim vzorkdi vhodnych k
izolaci hledanych kment/konsorcii byl vénovan v prabéhu roku 2009 nemaly prostor. Tento sled
operaci by mél vést k dalsimu obohaceni skupiny pouzitelnych mikrobidlnich ¢initelt, které by mély
byt finalné prevedeny do podoby komercéné dostupného bioaugmentacniho preparatu.

NaSe podékovani patii MPO, které je poskytovatelem financ¢ni podpory na feSeni tohoto
vyzkumného projektu FR-T11/318 v programu VaV ,, TIP.“
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