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Vyroba bioplynu neodmyslitelné nalezi do portfolia vyrobnich procesti v rAmci obnovitelnych
zdrojii energii. Bohuzel, chybéjici technologicky ramec feSeni vyznamné znevyhodiiuje plnohodnotné
uplatnéni vSech potencidlnich produkci energie na tomto principu, zejména viucéi dynamicky se
rozvijejicim technologiim na bazi vyuZiti solarni energie (fotovoltaické elektrarny). Jakékoliv usili,
které urychli inovace v anaerobni digesci, je vitanym a ocekavanym piislibem, jenz tyto technologie
posune opét o zna¢ny kus cesty kupfedu. Témito prostfedky lze nasledné profitovat s ohledem na
zivotni prostfedi v oblasti produkce energii na platformé OZE.

Hledéani alternativnich zdroji energie, které b&hem vyrobniho procesu budou Setrné vuci
zivotnimu prostredi (nizsi zatizeni emisemi sklenikovych plyni, mala rizika plynouci z provozu) a
zaroven poskytnou pfidanou hodnotu v podobé propojeni s hospodatstvim biologicky rozloZitelnych
odpadl, popiipadé¢ poskytnou odbyt pro vedlejsi produkty zeméde€lskych, potravinaiskych a
biotechnologickych vyrob, je stile aktudlnim tématem. Znalost chovani populace mikroorganismi
pfitomnych v anaerobnim reaktoru vié¢i riznym typtim substratim je kli¢ova informace, ktera jednak
predstavuje cenné kritérium pii rozhodovani, zda tento material pro vyrobu bioplynu pouzit ¢i nikoliv,
ale zéroven znamena dulezity vstupni faktor, jenz napovi, zda existuje alternativni zpiisob oSetieni této
hmoty, aby byla pro anaerobni digesci vhodna.

Vuci vyse uvedenému lze zaujmout i jiny postoj. Potencial premény urcitych typi biologicky
rozlozitelnych odpadd je bezpochyby velky. Zkousky orientované na zjistovani vhodnosti vyuziti
ptislusného substratu v systému anaerobni digesce generuji velké mnoZstvi dat, jejichz vhodnou
interpretaci 1ze vytvoftit informa¢ni soubory, které 1ze v naslednych krocich velkou mérou zuzitkovat
pfi navrhovani takovych biotechnologickych procest, jejichz vystupem bude modifikovany substrat
vychéazejici z podstaty BRO. Nicméné jeho hlavni vyhodou bude zuZitkovatelnost jako vstupu pro
anaerobni digesci.

Uvod

Substratii pro anaerobni digesci existuje bezpocet. Z hlediska ekonomiky tohoto procesu je
vSak dulezité uvazovat jiz od pocatku, jakd bude vytéznost bioplynu (resp. methanu) na jednotku
vstupujiciho materialu. DalSim Gskalim je bezesporu vedlejsi produkce latek s negativnim dopadem na
vlastni anaerobni proces. Nejedna se pouze o latky, jeZ by v pfipadé piitomnosti v reakénim objemu
vyrazné piispély ke stagnaci metabolické ¢innosti (napf. amoniak, latky vyvolavajici vykyvy v pH),
ale rovnéZ ty, jejichz ptitomnost vede k urychleni poSkozovani technologického vybaveni bioplynové
stanice (napf. sulfan). Obecné plati, ze oba negativni aspekty se uplatiiuji soucasné. Predpoveéd
chovéani populace mikrofléry bioplynové stanice tak ma potencial nejenom Cisté produkéni
(rozsitovani zdrojové zakladny), ale také prevencni (ochrana biologického i technického systému).

Test vhodnosti

Vytvoteni modelu systému vnitiniho prostiedi bioplynové stanice neni jednoduchy Ukol.
Jakakoliv cesta (zvétSovani i zmenSovani velikostnich parametrti kultiva¢niho zafizeni) s sebou ve
vSech svych krocich nabaluje dalsi faktory, které jsou zdrojem zkresleni. Nicméné i pfes tato uskali je
soubor informaci pofizeny v modelovych systémech zvlasté hodnotny a lze na zakladé jeho analyzy a
spravné interpretace ziskat ojedin€ly pohled na problematiku anaerobni digesce.

V laboratoii vyzkumu a vyvoje spole¢nosti EPS, s.r.0. pfi bioplynové stanici BPS Novy Dvr,
ktera je majetkem uvedené spolecnosti, byla béhem uplynulé doby vyvinuta metodologie, ktera
umoziiuje provedeni testd vhodnosti substratu pro anaerobni digesci. Vystupem je obdrzeni
dynamického profilu produkce bioplynu za pfedem definovanych podminek. Zna¢nou vyhodou je
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moznost zpétné vazby na ziskané vysledky v podobé navrzeni a otestovani takovych kroku, které
prispéji k moznému odstranéni prekazek v dosazeni vySSich vytézkti vyprodukovaného bioplynu
Z jednotky vstupniho substratu. Jedna se zejména o oSetieni tohoto substratu aplikaci vhodné populace
mikroorganismii, které svou metabolickou ¢innosti pfispé&ji k pfeméné materialu v surovinu snadnéji
vyuZitelnou v ramci biotechnologie produkce bioplynu. Vyskyt faktori, které mohou ohrozit provoz
nebo zafizeni, zase napovi a napomtlize pii stanovovani miry rizika, popf. v navrZeni externich
opatfeni, jez by eliminovala ni¢ivy efekt.

Pfi pfeneseni vySe zminénych informaci do konkrétni roviny je mozné zminit nasledujici
priklady: (1) V fad¢ piipadi byva standardni substrat (obiloviny, fepné fizky) napaden plisnémi ¢i
jinymi mikroorganismy, jejichZz metabolické produkty mohou v ur¢ité koncentraci negativné narusit
latkovou pfeménu populace producenti bioplynu. (2) Substraty svysokym podilem sirnych
aminokyselin byvaji zdrojem technologicky Skodlivého sulfanu (ptivodce koroze systému). (3)
Neékteré typy lignocelulosovych materiala (rostlinna biomasa, dievni hmota) byvaji spojeny s velmi
nizkym vytézkem bioplynu — aplikace vhodnych ¢initeld schopnych $té€peni tohoto komplexu lze
docilit vytézku vysSiho. (4) Nové typy substrati (zejména odpady =z progresivnich vyrob
zpracovavajicich neobvyklé zemédélské suroviny) vsobé skryvaji velikou uzitnou hodnotu pro
anaerobni digesci.

Intenzifikace biotechnologickych procesti pro anaerobni digesci

Podobné jako v technologiich, jejichz cilem je biologicka transformace antropogennich zatézi
zivotniho prostiedi, také v pfipadé pfemény méné vhodnych substrati (ovSem s energetickym
potencialem; napft. skupina hmot na bazi lignocelulosového komplexu: fytomasa, dfevni hmota) do
podoby rentabilni surovinové zakladny je mozné zuZitkovat biologické déje, jimiz disponuje pfirozena
mikrofléra (autochtonni) v mistech, kde tyto typy substrati jsou deponovany (skladky). Izolace
vhodnych mikrobialnich spolecenstev predstavuje klicovy mezikrok pifi vyvoji biotechnologickych
nastroju predpravy BRO pro ucely vyroby bioplynu. Biologicky Cinitel se v téchto d&jich muze
uplatnit jak samotny, tak mohou byt zuZitkovany jeho extracelularni produkty. Pravé na druhé
alternativé je zalozena vyroba technickych smési enzymt, jejichz aplikaci lze docilit transformace
komplexniho substratu do podoby materidlu, jenZ je snaze dostupny mikrobidlnim konsorciim
ptritomnym v anaerobnich fermentorech. Principialni popisy konkrétnich laboratornich kroku se opiraji
o modifikace prostiedkl technické mikrobiologie tak, aby co nejveérngji simulovaly podminky, za
kterych mikroorganismus, popf. jeho produkty mohou uskutectiovat preménu (v drtivé vétsin€ piipada
hydrolytické §tépeni). Shromazd’ovani téchto dat a optimalizace dé€ji na zdklade jejich vhodné
interpretace je prvotnim piedpokladem uspésného transferu do podoby funkénich technologickych
procesti. Vyraznym posunem v intenzifikaci téchto déju je konstrukce kombinovanych technologii,
kdy se vedle vlastniho biotechnologického kroku vyznamnéji uplatni i abiotické d&je. Tzv. train-
technologies se vyrazné uplatituji napti¢ biotechnologiemi obecné. Pravé v této roviné je mozné vidét
znacny potencial a pfislib efektivnéjsiho managementu v odpadovém hospodéistvi s diirazem na BRO.
Tepelné, chemické nebo tlakové predupravy mohou velice efektivn€é usnadnit vlastni preménu
biologickou. Ukazalo se, ze pouhé zakladni nestépeni, popf. pozménéni sekundéarnich a tercialnich
struktur biopolymert vytvati z BRO snadnéji utilizovatelny zdroj pro biologickou vyrobu methanu
V podobé bioplynu.

V laboratoii EPS, s.r.o. se podafilo vymezit konkrétni typ plisnového taxonu, jenz disponuje
znaénym potencialem $tépit lignocelulosové komplexy. Abioticka piedtaprava (kyseld hydrolyza) tyto
dgje jesté vice posili a predevs§im zkracuje Casovou dotaci potiebnou k dosazeni faze substratu pro
anaerobni digesci, jenz je charakterizovatelny vysokym vytézkem vyprodukovaného bioplynu.

Zaveér

Prispévek poskytuje pohled na finalizaci technologie, jejiz uspésny transfer by mohl vyrazné
napomoci zuzitkovavani §irSiho spektra BRO pomoci intenzifikovani ptredupravovych kroki, které
probihaji pred vlastnim vstupem do systému anaerobni digesce. [zolovany plisnovy taxon je prislibem
nalezeni novych cest spojenych s obnovitelnymi energetickymi zdroji

Laboratot EPS, s.r.o. provadi realizaci zminénych experimentti, dokaZe nasledné vyhodnotit a
interpretovat tyto informace, které jsou vyznamné pro spravnou provozni praxi pii anaerobni digesci.



Opraviiuje ji k tomu zkuSenost a odbornost ziskana provozovanim vlastniho zafizeni anaerobni
digesce.
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