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Dutch Standards

Bioremediace predstavuje zptisob, jak Setrnym
zpusobem pfispivat k napravé $kod na Zivotnim
prostiedi. Stale se zvétSujici soubor poznatkll o
schopnostech mikroorganismG s sebou pfinasi i
rozSifovani spektra biologicky odbouratelnych
polutantd.

Cilem tohoto pfispévku je upozornit na nové
trendy v bioremediaci téch kontaminantd, které
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byvaji zahrnovany do skupin typu Jiné I buSni
kontaminanty (napf. v Dutch Standards). Mimo né vybusniny
existuji dal$i typy polutantd, které pochazi z T
konkrétnich typd primyslové ¢innosti. _>| agrochemikalie

V jisttm smyslu specifickym substratem s
charakterem odpadu jsou rovnéz biologicky
rozlozitelné odpady.

Vybusniny

Aktivni pFistup ke snizovani zatéze na Zivotnim prostfedi, jiz predstavuje
kontaminace vznikla v disledku vojenské &innosti, je aktualni téma
zejména s ohledem na perzistenci materialll vybusnin a toxicitu rezidui
uvolnénych abioticky. Efektivnim feSenim se ukazuje cilena konstrukce
technologie pro konkrétni kontaminovanou lokalitu. To umoziiuje na
zakladé poznatkd profilu pavodni mikroflory, ktera pfisla do kontaktu
s danym polutantem, vyvinout efektivni feSeni jak v roviné biologického
cinitele, tak v oblasti technické realizace (sanacni systém, optimalizace
dodavky Zivin, Gprava podminek).

Pricinou perzistence explosiv je zejména pfitomnost atypickych vazeb
v jejich molekulach, u nichZ neni v pfipadé mikrobidlnich ¢initelt Siroce
zastoupeny enzymovy aparat jejich rozkladu. Nicméné cilenou
screeningovou ¢innosti Ize naleznout v fadé pripadu taxony, jez disponuji
schopnosti rozlozZit tento typ chemickych struktur. V pfipadé vybusnin se
jedna zejména o schopnost narusit nitrované aromatické slouceniny a
transformovat je do podoby netoxickych produktd.

Dehty a asfalt

Petrochemicka ¢innost vysokou mirou svych aktivit zpdsobila
v uplynulych letech vznik mnoha forem odpadnich produktd, jejichz
nerozvazna depozice v prostiedi vyrobnich zavodi vedla ke vzniku
environmentalni zatéZe kontaminantd, jeZz svymi vlastnostmi vyrazné
omezuji spektrum moznych prostfedkd, jak s nimi naloZit a zredukovat
jejich objem. Dehtové latky obecné predstavuiji biologicky velmi obtizné
transformovatelny ~ material. Ukazuje se v8ak, Ze potencial
mikroorganisml znamy z jejich nepfiznivého plsobeni (biodeteriorace),
jimZ je myslen napf. podil na nechténé destrukci povrchii vozovek, Ize za
urgitych podminek zuzitkovat alespori k diléimu aktivnimu posileni
procesl nakladani s dehtovymi kontaminacemi, zejména formou jejich
aplikace v ex-situ prostfedi (dekontaminaéni plochy).
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elektrotechnicka rezidua

Agrochemikalie

V dusledku aplikace urcitych typt agrochemikalii v uplynulych letech
k plo$né kontaminaci pudniho systému latkami s vysokou schopnosti
pretrvavat v prostfedi, zejména v dusledku jejich akumulace do Zivé
hmoty. OvS8em existuji i ohniskové formy kontaminace, které jsou
nasledkem neuvazeného skladovani v nevhodné zabezpecenych
objektech, kde Casto dochazi k Unikim do systému podloZi a podzemni
vody. Také v pripadé herbicidi, pesticidi a jinych zemédélsky
vyuzivanych chemikalii 1ze s vy88im Usilim naleznout vhodna feseni
dekontaminace postavena biologickém principu. Objektem zajmu
rozkladné ¢innosti jsou v fadé pripadi komplikované struktury omezené
polarnich latek, obsahujici rizné chemické struktury na bazi
heterocyklickych funkénich skupin apod.

Vyuziti potencidlu vhodné mikroflory je preduréeno dislednym
zmapovanim prostiedi kontaminace, zejména s ohledem na distribuci
polutantu a zmény, jez pfitomnost polutantu vyvolala na pfirozenych
mikrobialnich  konsorciich. Selekéni tlak v Fadé pfipadd vedl
k pfevliadnuti populace téch taxond, jeZ jsou schopné sviij metabolicky
aparat zapojit do rozkladné ¢innosti pfislusného kontaminant.
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Endokrinni disruptory

Pod timto pojmem je zahrnuta Siroka oblast chemicky znacné
heterogennich sloucenin, jejichZ spoleénym jmenovatelem je vyznamné
nepfiznivy vliv na lidské zdravi v podobé destrukce endokrinnich
systému, které jsou svou bezproblémovou funkci dileZitou podminkou
lidského Zivota. Neustale se zvySujici objem produkce téchto latek
v chemii umélych hmot, kosmetickych vyrobach a jinych je pfi¢inou
jejich  zvySujiciho se podilu v cyklech transformace hmoty
v ekosystémech. Biologicky koncipované sanacni technologie mohou
sehrat konkrétni roli v procesech snizovani této zatéZe Zivotniho
prostfedi. Vyznamnou se jevi zejména jejich vyuZitelnost pfi aktivnim
nakladani s depozity odpadnich produktd na bazi endokrinnich
disruptory v téch systémech, kde se tato forma kontaminace akumuluje
(vyrobni jednotky, skladkova zafizeni).

Biologicky rozlozitelné odpady

Z hlediska rozkladu nejsnaze preménitelné formy odpadnich produkti. Je-li vdak vyvinuto usili, |ze tento typ substratu aktivné zapojit do procest sekundarniho
vyuziti. Timto zpisobem je mozné ziskat ekonomicky snadno dostupny substrat pro produkci energie, biomasy s naslednym vyuzitim apod. Touto cestou lze

vyrazné uspoiit skladkové kapacity a zaroven urychlit zapojovani biologicky rozlozZitelnych odpadd do procesti biogeochemického kolob&éhu hmoty.

POLUTANTU

Jiné kontaminanty:

cyklohexanon, ftalaty, mineralni oleje, pyridin,

tetrahydrofuran, tetrahydrothiofen, ethylenglykol,
akrylonitril, MeOH, BuOH, butylacetat, MTBE,
MEK, tribrommethan, ethylacetat, isopropanol
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Enormni narust trzni poptavky po vyrobcich, jejichz soucasti jsou
materialy kovového charakteru, s sebou zakonité pfinesl i problematiku
kontaminace pochazejici jak ze samotnych vyrobnich operaci, tak uskali,
jak nakladanim s pouzitymi produkty co nejméné poskozovat Zivotni
prostiedi. Znagné bfemeno pramenici z dob, kdy témto tématim bylo
v dusledku chybéjici legislativy pfisuzovano minimum zajmu, pfedstavuje
vyznamny environmentélni problém. Podstata téchto typ( kontaminace je
zalozena na pomérné nizkych koncentracich vysoce toxickych polutantt
pfitomnych hlavné v kapalnych forméch matric Zivotniho prostredi.
Vysokéa ekonomicka nakladnost relativné aginnych fyzikalné-chemickych
metod v8ak mizZe v fadé pripadli byt substituovana technologiemi
zaloZzenymi na vyuZiti schopnosti mikroorganisml rezistentnich vUgi
toxickym kovim tyto typy polutantd akumulovat (tedy z pohledu
sanacniho inZenyrstvi zakoncentrovavat) ve svych bunéénych

strukturach. Timto zpisobem Ize na ekonomicky vyhodné bazi prispét
k aktivni eliminaci toxickych kovu z prostiedi aplikaci technickych
prostiedk, jejichz sou¢asti je napf. imobilizovana populace rezistentnich
taxond.

Plastické hmoty

Ojedinélé vlastnosti hmot, které vyraznym zpisobem pfispély ke zvyseni
kvality Zivota lidi, s sebou zakonité pfinaseji i neméné zanedbatelny
negativni aspekt, jak naloZit s jejich odpadni formou. Specifické vlastnosti
polymerl umélych hmot predstavuji z hlediska rozkladu obtizné
transformovatelnou hmotu. Nicméné i na tomto poli se ukazuje
vyuZitelnost  biologického Cinitele tehdy, je-li vhodné vyfeSeno
zpfistupnéni tohoto typu odpadu jejich enzymovym systémim. Parcialni
abiotické rozklady mohou vést ke vzniku intermediatu, jez Ize dale
zpracovat technologickymi prostfedky, v nichZ figuruje ¢initel biologického
puvodu. Jinou cestou, cestou vyrazné efektivnéjsi, je postupna substituce
pouzivanych materidld za takové, u nichZz je vyfeSena i otdzka
nasledného rozkladu jejich odpadni formy. Biologicky rozloZitelné plasty
by mély zaujimat stale vétsi podil v produkénich objemech.

Case study: Blodegradace esteru kyseliny ftalove (DEP, DMP)

Spoleénost EPS, s.r.o. se vénuje jiz druhym rokem i studie pr ickéh na mikroor i vagi um ze piny endokrinnich
disruptort, konkrétné esteru kyseliny ftalové (DMP, DEP) z realne zneclstenych vzorku vody. Dosud probéhl screening kment z vlastni, rozsahle ni sbirky mikr i a izolace kment azejicich se pfimo
na kontamonované lokalité. Cilem téchto snah je mikrobialniho konsorcia, které by bylo $ ické aplil in situ &i ex situ.
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