Vyuziti rostlinné biomasy v anaerobni digesci
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Celuldza a hemiceluldzy poskytuji dobré vytézky methanu, jeho koncentrace je vSak nizsi.
Hlavnim problémem je u materiala lignocelulosového charakteru omezend dostupnost
polysacharidickych fetézct pro hydrolyzu uvnitt ligninové struktury, ktera je v anaerobnich
podminkéach zcela integrovana do jadra polymerni struktury.

Limitujicim prvkem v téchto procesech je schopnost mikrobialniho konsorcia realizovat
enzymov¢ katalyzované hydrolytické Stépeni celulosy jako jedné z dominantnich komponent
obsazené v téchto surovinach. Reseni tdchto problému je mozné vidét v nékolika piistupech.
V prvé tfadé se tyka kinetiky piislusnych celulas a zejména vlivu fyzikalné-chemického
souboru parametrt, které mohou prispét k vysSi vyuZitelnosti celulosy jako substratu. Jednim
Z neucinngjsich producentt celulas (enzymt) jsou plisné rodu Trichoderma. Problém vsak
spoc¢iva v nesouladu jejich produkénich a ristovych pozadavkd s podminkami
determinovanymi systémem anaerobni digesce, resp. mikrobidlnim spektrem tyto pfemény
schopném uskute¢nit. Alternativou muze byt piesmérovani zajmu o producenta celulas do
oblasti prokaryotnich mikroorganismi. Adney (1991) vypracoval podrobnou ptehledovou
publikaci, jejiz spoleénym jmenovatelem je shrnout a vyzdvihnout fenomén hydrolytického
potencidlu bakterii i sohledem na mozné uplatnéni v biodegradaci celulosy v primarnich
fazich anaerobni digesce predchazejici vlastni produkci methanu. Ztéchto vysledka je
pozoruhodna zejména studie 9 izolath bakterialnich konsorcii  z podminek modelujici
anaerobni rozklad organické hmoty, z nichz 5 vykazovalo vysokou hydrolytickou aktivitu
svého enzymového aparatu pravé vaci celulose. Dominujicim taxonem Vv téchto
spoleCenstvech byly zastupci rodu Clostridium, jejichz celulasovy a lignocelulasovy
enzymovy aparat uspéSné konvertoval celulosu do formy substratd typu octan, ethanol nebo
propionat (Soundra 1988). Van Assche (1983) dokonce publikoval vysledky, ve kterych
upozoriiuje na pozitivni vliv pfidavku celulosového materidlu k prase¢i kejdé jako
stabilizaénimu prvku procesu. Ukazuje se, Ze potencial rodu Clostridium je skute¢né velmi
podcenény a cesta zaloZena na obohacovani spektra mikroflory realizujici anaerobni digesci
pravé témito zastupci ziejme bude klicova pro zefektivnéni a zejména rozSifeni spektra
substrat utilizovatelnych a transformovatelnych v procesech generujicich palivo pro
kogeneraci elektrické a tepelné energie. Clostridium, resp. jeho izolat JC3 byl studovan
s dirazem na moznosti genu cellobiohydrolase A zodpovédnym za produkci pfislusného
enzymu Vv termofilnich podminkach (55°C). Z hlediska praktického wvyuziti jsou tyto
informace cenné zejména proto, ze klicova meéfeni byla uskute€néna na simulovanych
odpadech s dominujicim zastoupenim celulosy (Suytsubo 2005). Pro ptipad nalezeni
vhodného legislativné-pravniho ramce zapojeni genové modifikovanych organismi do
technologické praxe se zde nabizi zuZitkovat cenné informace a poznatky ke konstrukci
stabilnich bakterialnich ¢initelii rozkladu celulosy.

Jinou cestou, kterd v sobé spojuje vyuzitelnost jesté SirSiho spektra biologicky rozlozitelnych
odpadli v procesech anaerobni digesce je vyzkum orientovany na tzv. ,,umély bachor*
(arteficial rumen), kde hlavni mySlenka této vyzkumné-vyvojové prace se ubira smérem
nalezeni vhodnych bachorovych mikroorganismu a odhaleni podminek, které umozni jejich
existenci 1 mimo specifické prostiedi zazivaciho traktu prezvykavcei, vyvine metodologicky
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rdmec operaci snimi a shrne prostfedky monitoringu jejich ¢innosti (Gijzen 2004).
Konkretizace na troven druhové skladby takového typu systému byla provedena pomoci
modernich diagnostickych prostfedkd a jednim z u€innych zastupcti je Ruminococcus albus,
ktery velmi ucinné transformuje lignocelulosovy materidl z mokiadni rostliny orobinec
(Zhenhu 2007).

Ttetim moznosti feSeni rovnovahy a stability procestt v u€inné pracujici stanici produkujici
bioplyn je nalezeni optimalnich dodavek zivin. Tyka se to zejména téch procedur, kde
dominuje ve spektru odpadid zivocisSny odpad a je nutné usmérnit metabolické drahy
pfidavkem materidlu na bazi rostlinného odpadu nebo biologicky odbouratelného
komunalniho odpadu. Ukazka, jak koordinovat dodavky, sméSovat piitokové proudy a
reagovat na vykyvy je shrnuta v piipadové studii provedené na ukrajinskych a rakouskych
bioplynovych stanicich zemédélského typu (Kryvoruchko 2007).

V pfispévku je predstaven systém meéfeni a monitoringu bioplynu, ktery je vyvijen
v laboratornim fermentoru. V tomto experimentalnim uspoifadani byla testovana vhodnost
pouziti rostlinného materidlu pro ucely anaerobni digesce spojené s vyrobou bioplynu
(zejmeéna tzv. makoviny po extrakci). Z vysledku je ziejmé, ze tento systém muze byt pouzit
jako model bioplynové stanice v laboratornim méfitku.
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