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Vysoky obsah amonnych iont v odpadnich vodach vzniklych v procesu zpracovavani
odpadti (COV, skladky) obsahuje v fadé piipadti vysoky podil amonnych iontt (700 — 1800
mg/L). V ptipadé COV to miize reprezentovat az 30 % celkového mnozstvi dusiku, ktery
musi byt brano v Uvahu v ramci ¢istirenského procesu (Seyfried, 2001). V ptipad¢ zvySeného
obsahu amonnych ionti ve skladdkovych odpadnich vodach zase vyvstava nebezpeci spojené
s nezadoucim navySenim podilu obsahu skupiny latek (dusikata hnojiva a fosfaty) a stim
souvisejici nadmérnou eutrofizaci vyvolanou lidskou cinnosti. Vedle zemédélské c¢innosti
totiZz existuje fada signifikantnich zdroji pfispivajicich k tomuto nezadoucimu fenoménu
(praci prasky, prasaky a smyvy zulozist odpadu biologického charakteru. Diisledkem
nadmérné eutrofizace je v prvé fad¢ s ohledem na vhodnost klimatickych pomérti enormni
naruist organismu sdruzenych do planktonu, nasledné vycerpani obsahu dostupného kysliku,
odumirani ekosystémti zavislych na aerobni respiraci a zamoteni prostiedi metabolickymi
produkty generovanymi anaerobni dekompozici organické hmoty.

Tradi¢ni nitrifikacni a denitrifikaéni procesy uplatiiujici se v procesu konverze
dusikatych latek v ramci biogeochemickych cyklt vyzaduji vyrazné vysoky piisun energic a
maji-1i se cilené iniciovat, je nutné zabyvat se otazkou dodavky vhodného externiho substratu,
kde se nutné¢ musi hledat prusecik ekonomické rentability a fyziologicko-metabolickych
pozadavkl biologickych konsorcii zodpovédnych za provadéni téchto transformaci hmoty.
Nicméné existuje alternativni cesta, kterd ukryvd mohutny potencial uplatnéni v téch
ptipadech, kdy je nutné aktivné pfispét ke sniZzeni hladiny obsahu amonnych iontii v prostiedi
odpadni vody. Timto biologickym nastrojem je proces deamonifikace pomoci vhodnych
konsorcii mikrobidlnich ¢initeld, které si diky synproporciacnimu charakteru celého
metabolického spektra nekladou vysoké naroky na dodavku alternativniho zdroje uhliku a
energie a kinetika procesu vyzaduje nizky pomér mezi rozpustnym organickym uhlikem
V odpadni vod¢ piitomném ku obsahu utilizovatelnych dusikatych zdrojt. Dalsi skute¢nosti,
kterou lze proménit ve vyhodu, je, Ze v ptirozenych podminkach k témto d&jim dochazi
s agregovanych a adherovanych biologickych spolecenstvech. Nabizi se moznost vyuziti
technickych systémti na bazi biofilmu, kde se lze vytvofenymi podminkami pfiblizit
optimalnimu stavu potiebnému pro probihani pfemény redukované formy dusiku do podoby
atmosférického plynu. Posledni nespornou devizou feseni problému souvisejicich s nezadouci
nadmérnou eutrofizaci je nenarocnost populaci na dodavku kysliku, resp. na nastoleni
podminek striktni anaerobiozy.

Ze soucasného stavu poznani je mozné extrahovat nésledujici stézejni fakta.
Deamonifika¢ni proces vyzaduje nizkou hodnotu poméru obsahu uhlik vs. dusik a
dostatecnou hladinu amonnych iontl. Vlastni transformace amonného kationu je
dvoustupniovy proces, v jehoZz primarni fazi nastava biologicky katalyzovana parcialni oxidace
amonného iontu, jejiz hlavnim produktem je dusitan a sniZzeni hodnoty pH systému. lony
dusitanu penetruji do hlubSich vrstev biofilmu, kde reakcni prostiedi ziskava vys$si miru
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anaerobniho charakteru a v podminkach nizké hodnoty redox potencialu piedstavuje vznikly
dusitan vhodny typ akceptoru elektronu. V synproporciacni reakci dochazi k pfenosu
elektronti z redukéniho c¢inidla (amonného iontu) za vzniku dominujicitho podilu dusiku
(plynu) a dusi¢nanu jako vedlejSiho reakéniho produktu, jenz je zuzitkovan doprovodnymi
reakénimi pochody na bdzi denitrifikace (synergizujici denitrifikacni populace). Na obou
typech hlavnich poloreakci popsanych vySe se podileji dvé rtizna mikrobidlni konsorcia
kooperujici v prostiedi biofilmu. Na anaerobni respiraci amonnych ionti se ¢asto podileji
bakterie rodu Planctomycetales. Z hlediska uspotfadani syst¢ému je mozné hledat inspiraci
Vv pfirozenych systémech, kde nosicem deamonifikacnich bakterii jsou volné¢ unaSené Castice
pevné organické hmoty. Biofilmovy reaktor tudiz muze byt koncipovana jako zafizeni
vyplnéné nosi¢i s prostym vné&jSim povrchem, jejichZ vnitini prostor ptedstavuje vhodny
prostor pro uchyceni obou mikrobialnich populaci.

Vlastni experimentalni prace je zalozena na Ctyi-etapovém projektu. V prvych fazich
projektu je vénovana podstatna Cast pozornosti screeningovym pracim, v nichz dominuje
zejména potieba piestavéni metodologickych postupti studia tohoto jevu v laboratornich
podminkach. Pilotni screeningy koncipované jako experimenty provadéné na zafizeni
Bioscreen jsou paraleln¢ doplnény o simulaci podminek, jeZ jsou predpokladem pro vyuzivani
amonnych iontt timto zptisobem. Koncept pokusu predstavuje matice dil¢ich kultivaci, kde se
hleda korelace mezi optimalnim obsahem amonnych iontd, limitujici hladiny rozpustného
organického uhliku vs. zdroje dostupného dusiku a mikrobialnimi kmeny. Jejich zdroji je jak
velka Siroce zastoupena firemni sbirka taxond disponujicich bioremedia¢nimi schopnostmi,
tak také izolaty z prostiedi aktivovanych kali, Slemi a podobnych kompaktnich struktur
ziskanych v podminkach s pfedpokladanym vyskytem mikroorganismu disponujicich
metabolickou aktivitou pfizplsobit se organicky chud$im podminkach a vy$$im hladinam
amonnych iontd (skladkové vody, zafizeni COV).

Po selekci a vyhodnoceni by méla nasledovat série laboratornich zkousek spojenych
s vyvojem kultivaéniho systému na bazi laboratorniho rotatoru s moznosti regulace a studia
podminek piitomnosti kysliku, nutrientti, redox potencialu a podobné.

Tteti faze poskytne informace o metabolickém potencialu vyselektovanych konsorcii a na
jejim vystupu by mél byt soubor kli¢ovych poznatku, které se stanou podkladem pro névrh
pilotnich zkous$ek a pozdéji k vlastni realizaci tohoto procesu.

Posledni casti by mél byt konkrétni ndvrh usporfddani systému vyhovujici legislativné-
ekonomickym naroktim, ktery by mél aktivné pfispivat k eliminaci podilu amonnych iont
v odpadnich vodach a pfispét k rozsifeni spektra technologii vyuzivanych v procesech
nakladani s odpady, jez je mozné osetiovat biologickym zptisobem.
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