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ABSTRACT

In the locality of Akzo Nobel Coatings CZ, a.s., Opava-Komarov there has been started decontamination of the aquifer
polluted by petroleum hydrocarbons (diluent). Treating pumping was the first technology applied in the locality. From the
water head the free phase of pollutant was collected. After decrease of the free phase production the second phase of
treatment started — bioremediation in situ, leaching using the surfactant, air sparging, bioventing. Application of surfactant
and air sparging led to massive increase in production of free phase of pollutant on water head.
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V ramci odstraniovani starych ekologickych zatézi firma INPOS, spol. s.r.o. realizuje sanaci horninového
prostiedi (dekontaminace hornin a podzemnich vod od ropnych latek) v aredlu AKZO Nobel Coatings CZ, a.s.
(dfive Balakom, a.s.), Opava — Komarov.

Zajmové tizemi aredlu Balakom a.s. Opava — Komarov lezi vychodné od Opavy, v mistni ¢asti Komarov, nad
pravym biehem feky Opavy, jizn€ od zelezniCni trati Opava — Ostrava. Z morfologického hlediska spada toto
tzemi do Pootavské niziny, ktera je soucasti celku Opavska pahorkatina. Areal zavodu je situovan v prakticky
rovinném terénu s nadmoiskou vyskou pohybujici se kolem 243 m n.m. Samotny objekt ¢. 20 expedi¢niho
skladu vcetné nakladaci rampy je vyvysen, pod niZ navazuje odstavna a manipulacni plocha.

Areal zavodu se nachazi v oblasti vyskytu hlavni terasy feky Opavy. Skalni podlozi je zde tvofeno horninami
kulmu Nizkého Jeseniku zastoupenymi hradeckymi vrstvami, flySovym souvrstvim s pievahou psamiti.
V oblasti Poopavské niziny jsou kulmské horniny piekryty neogennimi sedimenty karpatské ptedhlubné
zastoupenymi mohutnym komplexem badenskych jili a vapnitych jili s obéasnymi polohami a vlozkami piska.
V nadlozi neogennich sedimentl se nachazeji kvarterni uloZeniny, reprezentované cca 6 az 7 m mocnym
souvrstvim glacifluvidlnich $térkd, krytych povodiovymi a sprasovymi hlinami v mocnosti do cca 3,5 m. Misty
jsou ve $tercich vyvinuty polohy pis¢itého jilu proménlivé mocnosti. V arealu zavodu je povrch terénu zarovnan
antropogennimi hlinitymi navazkami se $kvarou a ulomky cihel o mocnosti az cca 1,5 m.

Uzemi se nachézi v hydrogeologickém rajonu 152 — Fluvialni a glacigenni sedimenty v povodi Opavy. V arealu
je zvodnéni vazano na kvartérni glacifluvidlni Stérkopisky, které predstavuji pralinové propustny kolektor.
Podlozni izolator je tvofen neogennimi jily. Hladina podzemni vody je mirn€ napjata. Koeficient filtrace Stérka
se pohybuje v rozmezi n-10° az n-10™ m/s, koeficient transmisivity dosahuje fadové hodnot n-10* m*/s. Smér
proudéni podzemni vody je v pfirozeném stavu k vychodu konformné se sklonem terénu, tj. k fece Opavé, ktera
zde ptredstavuje mistni erozivni a odvodiiovaci bazi.

Zajmové uzemi je soucasti povodi Odry, blize povodi Opavy. Areal se nachazi v dolni ¢asti dil¢iho povodi
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v okrajové Casti Nizkého Jeseniku. Tece k severu az k jiznimu okraji Komarova, kde se staci k severovychodu
a po cca 1,5 km toku usti zprava do Opavy vychodné od Komarova.

Sanacni prace jsou provadény dle dodatku €. 5. Dne 1.5.2004 bylo zahéjeno sanacni Cerpani a ¢isténi Cerpanych
podzemnich vod na sanaéni jednotce. Jiz v ivodu praci bylo zfejmé, Ze mnozstvi sbirané volné faze RU (ropné
uhlovodiky) vyrazné prevySovalo vSechny piedpoklady stanovené dfive provedenymi prizkumnymi pracemi
v zajmovém uzemi (do konce biezna 2005 bylo sesbirano cca 20 138,1 litrti volné faze RU, toto mnozstvi témét
3,5-krat pfevysuje mnozstvi predpokladané dodatkem €. 5 sanacnich praci za cely prubeh sanacnich praci).
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Obr. 1: Graf zavislosti chodu hladiny podzemni vody na mnoZstvi sbirané volné faze RU
Fig.1:  Graph of water head ifluencing the production of free phase of pollutant

Od dubna 2005 nedochazelo k vyskytu volné faze RU na hladiné podzemni vody v takové mife, aby mohla byt
ucinné zachytavana. Z tohoto divodu doslo na zakladé dohody v ramci 30. kontrolniho dne k pferuseni
aktivniho sana¢niho ¢erpani. S Géinnosti od 1.7.2005 probihalo na lokalité pouze udrzovaci ¢erpani z vrtu HSV-
12. Od fijna 2005 bylo prosté udrzovaci ¢erpani z vrtu HSV-12 nahrazeno pulznim ¢erpanim, kdy se po tydnu
stiidalo Cerpani postupné ve vrtech HSV-11 az HSV-13. V souvislosti s timto Cerpanim se sledoval zvySeny
vyskyt volné faze RU na hladin€ podzemni vody v jednotlivych vrtech. Tento rezim Cerpani probihal az do
konce cervna 2006, kdy byly ukonceny piipravné technické prace II. etapy sanacnich praci dle dodatku €. 5
k projektu. Od 1.7.2006 bézi naplno II. etapa sanacnich praci tvofend komplexem bioremediacnich technologii:
biodegradace in situ, air sparging, promyvani horninového prostedi povrchové aktivnimi latkami - technologie
EPS-PAL, bioventing, ochranné sana¢ni cerpani. V ramci téchto praci se jako nejvhodnéjsi metoda k vyziskani
zbytki volné faze RU z horninového prostiedi osvédcila technologie EPS-PAL firmy EPS, s.r.o..

Technologie promyvani EPS-PAL je pouzitelna k dekontaminaci zemin v provedeni in situ i ex situ. Principem
technologie je zvysSeni mobility kontaminantu v horninovém prostiedi. Tato technologie je vhodnd pro
kontaminanty, které jsou ve vodé malo rozpustné, ptip. maji silnou sorp¢éni afinitu k horninovému prostiedi —
jedna se zejména o ropné latky, polyaromatické uhlovodiky, chlorované uhlovodiky apod.

Technologie promyvani vyuziva pridanie povrchovo aktivnej latky — surfaktantu na zvySeni mobility resp.

rozpustnosti hydrofobnich organickych latek. Pfidavek této latky ovliviiuje fyzikalné-chemické vlastnosti
horninového prostredi, zvySuje rozpustnost a mobilitu kontaminantt.
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Typickd molekula surfaktantu je dipdlova, je slozena z hydrofilni a hydrofébni ¢asti. Surfaktanty vytvari
orientovany povrchové aktivni film mezi fazemi. Hydrofobni ¢ast je orientovana k nepolarni latce, hydrofilni
Cast je orientovana do vodného prostiedi. Tim se vytvaii adsorpéni polymolekuldrni vrstva, jejiz prostorové
uspotadani se nazyva micela. Se vznikem micel souvisi rozpousténi hydrofobnich organickych latek.
Koncentrace surfaktantu, kdy dochazi ke vzniku micel se nazyva kriticka micelarni koncentrace.

ZvySeni mobility malo rozpustnych (hydrofobnich) organickych latek je zplsobeno vys$si desorpci
(uvoliovanim) kontaminantu, ktery byl pevné vazan na plidni matrix. Déle je zpusobeno vySsi propustnosti
horninového prostredi pro hydrofobni kontaminant.

Jako vhodného surfaktantu bylo pouzito latky REO-801, ktera je biologicky snadno rozlozitelna. Latka byla
komplexné testovana na biologickou rozlozitelnost.

Aplikace air spargingu a povrchové aktivni latky vedla k vyznamnému nartstu sbéru volné faze RU (obr. 1). Na
pocatku praci byl sledovan vliv saturace horninového prostiedi kyslikem na uvolfiovani volné faze RU
(dochazelo k postupnému vypinani a zapinani dmychadla). Dale byl sledovan vliv aplikace surfaktantu na
uvolnovani volné faze RU. Vyrazny sbér RU na zakladé¢ téchto intenzifikacnich praci byl patrny v obdobi srpen
az listopad 2006, kdy bylo zachytavano v primeéru cca 1 500 litrd RU mésicné. Vyraznéjsi pokles byl patrny
teprve v prosinci 2006, kdy bylo sanacnim Cerpanim zachyceno ,,jiz jen* cca 455 litrt RU/mésic.
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