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Bioplyn je smés plynd, jehoz hlavnimi slozkami jsou metan CH, a oxid uhli¢ity CO,, ¢im vyssi podil
metanu tim vy$§i vyhfevnost a tedy vétsi energeticky potencial. BéZné se obsah metanu v bioplynu
pohybuje mezi 45 az 80%, to znanena vyhievnost 4,5 az 8 KWh/m®.

Kromé téchto hlavnich dvou slozek se v bioplynu objevuje cela fada dalSich latek, z nichz nékteré
dokazi délat pomérné velké problémy a musi se z bioplynu odstranit jesté¢ pred jeho energetickym
vyuzitim. Mezi takové latky patfi predevS§im sira a kiemik, zatimco sira se ve v&tsim mnozstvi
objevuje prevazne u ,,zemédélskych® bioplynovych stanic a to ve formé sirovodiku H,S, tak kiemik
déla problémy predevsim u skladkového bioplynu.

Bioplyn vzniké& anaerobnim rozkladem organické hmoty, tomuto procesu se také fika anaerobni
fermentace nebo anaerobni digesce. Tento proces probiha ve ¢tyfech fazich :
1. Hydrolyza: Rozklad polymera (celuléza, hemiceluld-
za,bilkoviny, atd.) na jednodussi latky — monomery
T 2. Acidogeneze: Rozklad mono- a oligomerii (cukry, peptidy,
‘ (ouiy, peptidy, aminokyseling atd) ‘ aminokyseliny, atd.) na meziprodukty (alkoholy, laktaty,
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3. Acetogeneze: Rozklad vyssich organickych kyselin na acetat
Jﬁ Amenbai el (kyselinu octovou), vodik a oxid uhligity

@v@ 4. Metanogeneze: Zde metanogenni acetotrofni bakterie
Hydzogeno roficks scetmofickd — ra71]Adaji acetdt na metan a oxid uhli¢ity, hydrogenotrofni
retmenee - LomrCo | akterie Jprodukujl' z vodiku a oxidu uhliéitéh}; mgtan.g
Bioplyn v bipolynové stanici 1ze vyrabé&t nékolika moznymi postupy:
»  z hlediska obsahu suSiny mtizeme proces rozdélit:
= nasuchou cestou (zpracovani biomasy s obsahem susiny 20 az 60%),
= mokrou cestou (zpracovani biomasy s obsahem susiny < 12%),
»  z hlediska teploty rozdélujeme biologicky rozklad na:
= mezofilni 35 az 40°C (proces je stabilngjsi ale méné uéinny),
= termofilni 55°C (proces je méné stabilni, hrozi havarie celého systému, vétsi spoteba
tepelné energie, ale je zde vEtsi vytéznost bioplynu a kratsi doba procesu).
Bioplynové stanice miizeme dale rozdélit na:
» jednostupriové (vSechny Cétyfi faze probihaji v jednom fermentoru),
» dvoustupiiové (divodem je rozdéleni acidogeni faze, kterd je kyseld, od metanogeni faze) je zde
vEtsi vytéznost bioplynu a vyssi stabilita procesu, ale taky veétsi investicni a provozni naklady.

Bioplyn Ize ziskat z celé fady organickych materiali:

exkrementy hospodaiskych zvifat (kejda, hnuj, podestylka, atd.),

fytomasy (senaz, silaz, fepa, Casti a kofeny rostlin, vybrané druhy energetickych rostlin,
ekonomicky neprodejné produkty),

odpady ze zpracovatelského a potravinarského primyslu (mlékaren, jatek, lihovarii, cukrovari,
atd.),

specifické a specialni odpady (napt. masokostni moucka),

ttidéné domovni a komunalni odpady (biofrakce).
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Orientacni tabulka n€kolika pouZitelnych materiali :

Surovina Vyprodukované Z tuny materialu 1ze kogenerac¢ni
mnoZzstvi bioplynu z jednotkou vyrobit
tuny materialu v m® | kWh elektrické kWh tepla
energie
Trava (30% susina) 126 312,48 429,66
Praseci kejda (5,5% susina) 14 34,72 47,74
Odpad tukového pramyslu (25% susina) 280 694,4 954,8
Silaz (30% susina) 190 471,2 647,9
[Masokostni moucka (95% susina) 400 992 1364

Obecné plati, Ze ¢im energeticky bohatSi biomasa, tim pfisnéj$i jsou podminky pro udrzeni stability

anaerobniho procesu a vysSi riziko havarie celého systému.

Bioplyn lze vyuZit k energetickym G&eltim, za soucasnych podminek na trhu s energiemi v CR se
nejcastéji vyuziva ke kombinované vyrobé elektfiny a tepla pomoci kogenerac¢nich jednotek, divodem
k tomu je nejvyssi ekonomické zhodnoceni vyrobeného bioplynu. Pfi kombinované vyrobé elektiiny a
tepla kogeneracni jednotkou je ucinnost vyroby elektrické energie 32 az 42% a tepla 50 az 60%.
Piicemz se elektricka energie vykupuje za cenu 2,98K¢/kWh (cena pro bioplynové stanice uvedené do
provozu vroce 2006). Cena je statem garantovana na 15 let od uvedeni bioplynové stanice do
provozu.

Mimo samotnou kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla pomoci kogeneracnich jednotek je dale
nejcastéji jeSté vyuZivano jen piimého spalovani bioplynu v kotli za ucelem vyroby jen tepla,
dtivodem k tomu mohou byt nizsi investi¢ni naklady. V zahrani¢i se dnes jiZ bioplyn po ptecisténi
dodava také do plynovodi, kde se misi se zemnim plynem a dodava koneénym odbérateltim, a také se
stale Cast&ji pouziva v dopravé jako alternativni palivo. Jisté neni daleko doba, kdy se bude takto
vyuZivat bioplyn i u nas. Ktomu je ovSem potieba nejdiive piizptsobit legislativu (podpora
takovéhoto druhu vyuZzivani obnovitelnych zdroju).

Bioplyn Zivotnimu prostiedi mtize pomahat, ale i Skodit. Metan vznika i pfi samovolném rozkladu
organickych latek (na skladkach, studené vyhnivani kejdy, atd.) a potom je velmi vyznamnym
sklenikovym plynem. Pokud je vSak anaerobni fermentace fizena v uzavieném prostfedi (fermenteru)
a bioplyn je zachycen a energeticky vyuzit tak tim nahradi fosilni palivo, usetii emise CO, (bilance
CO, je pri energetickém vyuziti bioplynu neutrdlni) a tim $et¥i Zivotni prostfedi. Rizena anaerobni
fermentace zamezi dalSimu rozkladu, odstrani zdpach a sniZi hygienicka rizika. Pfi samovolném
rozkladu organickych latek dochazi ke zna¢né emisi pachovych latek a existuji i hygienicka rizika
(hmyz, mikroby).Vlastnosti Fermentatu (materiél vystupujici z bioplynové stanice) jsou velmi ptiznivé
pro jeho wvyuZiti vzemédélstvi, (zlepSeni hnojivého uc¢inku, velmi vyznamna redukce
choroboplodnych zarodkd a semen plevelit).

Bioplyn a EPS s.r.o. Nase spolec¢nost se dlouhodobé zabyva biodegradacemi a proto nam ani
anaerobni fermentace neni cizi. Momentalné ve svych laboratornich bioreaktorech testujeme rtzné
materialy za riznych podminek na tvorbu bioplynu (jeho mnozstvi a kvalitu), tak abychom byli
schopni bioplyn z jednotlivych materiali co nejefektivnéji vytézit. Rozvijime tak celé laboratorni
zazemi kanaerobni fermentaci tak, abychom tento proces poznali teoreticky i prakticky a tak,
abychom mohli proces fermentace stimulovat a vyrazn¢ intenzifikovat.

Ptipravujeme také samotnou vystavbu a provoz bioplynové stanice. V zamyslené bioplynové stanici
chceme jako hlavni surovinou, alespoii co do objemu vyuzit praseci kejdu v mnozstvi cca 110 t/den a
dale ptidavat energeticky bohatSi biomasu a fytomasu, tak aby jsme vytizily kogenera¢ni jednotku o
vykonu 500 kW.



