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Abstrakt: The persistence of the organic polutant towards biological decomposion is given
not only by its toxicity but also by its availability to bilogical factor — microorganism.The
avalibility of the polutant depends on the solubility or sorption. The application of the
surfactants helps the biological decomposition in the way that the polutant is made available
to microorganisms.

Perzistence organickych polutantd v horninovém prostiedi vaci biologickému rozkladu neni
vzdy déna toxicitou pritomnych kontaminantt, ale takeé jgjich nedostupnosti pro biologického
Cinitele, kterym je nej¢astéji mikroorganismus. Nedostupnost je zpasobovéna bud’ velmi
nizkou rozpustnosti téchto l&ek ve vodném prostiedi (vysokou hydrofobitou) nebo pevnou
sorpci na povrchu ¢astic zeminy. Pevnost této vazby se obvykle zvySuje sdélkou trvéni
kontaminace daného prostiedi.

Jednou z cest, jak zvySit moznost utilizace takovychto kontaminujicich slozek piitomnymi
(autochtonnimi), respektive aditivnimi mikroorganismy, je aplikace povrchové aktivnich
latek. Vedle zvySeni dostupnosti uhlikatych substrati (polutantti) pro mikroorganismy, mohou
mit preparéty surfaktanti, vzhledem ke své vysoké povrchové aktivité a chemickému sloZeni,
také negativni vliv na pouZitého degradéra.

V prispévku jsou porovnany vlastnosti nékolika komeréné dostupnych preparédtia surfaktantt
(Mighty Mike, Biocleaner, Reoclean, SuperNeu R, Slovasol 255 a Slovasol 255.13)
z hlediska jgich moZzného uplatnéni v bioremediacnich procesech. U jednotlivych preparéti
byla stanovena kritickd micel&rni koncentrace (Tab. 1), umoziujici odhadnout nezbytné
mnozstvi aplikovaného surfaktantu pro dosaZeni dostatecné povrchové aktivity pro
desorpci/rozpudténi polutantu.

Tab. | Kritické micelérni koncentrace testovanych surfaktant.

Sufaktant

MightyMike

Biocleaner

Reoclean

SuperNeu R

Slovasol

Slovasol 255.13

CMC g™

0,034

0,034

0,025

0,035

0,021

0,021

Z hlediska vlastniho bioremediacniho procesu byla sledovéana koncentracni zavidost toxicity
jednotlivych surfaktantt pro vybrané mikroorganismy disponujicimi biodegradacni aktivitou
vici ropnym uhlovodikam.

Pfi zhodnoceni vech vySe uvedenych parametri a ceny jednotlivych preparéata byly pro dalsi
experimenty vybrany Slovasol a Reoclean. V podminkach modelujicich realny biodegradagni
proces zeminy dlouhodob¢ kontaminované motorovym olejem byl ovéifen piinos aplikace
uvedenych preparéti na zvy3eni Gcinnosti biodegradacniho procesu (Tab. I1).
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Do Zzavéretného hodnoceni jednotlivych surfaktantti byly zohlednény také vydledky testu
rednych schopnosti jednotlivych surfaktantt vyluhovat kontaminant z matrice zeminy a
samozigjme také jgjich cena

Tab. |1 Vliv pitomnosti surfaktantt na priibéh biodegradace motorového olgje v zeming

Pocétek experimentu Konec experimentu
Mikroorganismy Mikroorganismy co,? Biodegradacni
celkem | degradér | celkem | degradér 2 aktivita?
Kontrola | 1,84*10° | 1,05¢10° | 3,73*10° | 8,99*10°> | 355,81 110,30
Slovasol | 1,84*10° | 1,0510° | 3,85*10" | 4,58*10° | 430,52 133,46
Reoclean | 1,84*10° | 1,05¢10° | 4,34*10" | 1,05*10" | 501,50 155,47

a) [mgCO2* kg-1zeminy * 24 h-1]
b) [mgRU * kg zeminy * 24 h']

Zavérem je tak mozno konstatovat, Ze v rdmci sanacnich praci, je vhodné uvaZzovat vzdy o
sekvencni aplikaci vice technologii veetné intenzifikace bioremadiaci aplikaci vhodného
surfaktantu v minimélné G¢inné koncentraci tak, aby byl spinén cil aplikace, ale soucasné
dodo kco ngmenSimu negativnimu dopadu na horninové prostiedi resp. na prirozené
spolecenstvo autochotnnich organisma.

Provedend studie potvrdila oprédvnénost aplikace ekologicky Setrnych surfaktantt
v bioremediacnich technologiich. Je v3ak tieba zdiaraznit, Ze optiménich vydedka lze
doséhnout pouze na zékladé shromazdeni urcéitého (miniméniho) souboru experimentanich
dat pii FeSeni jednotlivych sanovanych lokalit.



